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Abstract: 

DE 4040198 A 



A measurement bearing contains a roller bearing (2) in a housing (1) consisting of an inner ring (3) 
which directly holds the roller bearing and an outer ring (4) attached to the machine frame. The inner 
and outer rings are elastically connected via a web (5). 

A displacement transducer (7) is arranged between the inner and outer rings and opposite the connecting 
web. The inner ring has an approximately radial edge (12) on its side opposite the web. The 
displacement transducer (7) is built into the outer ring at the edge (12) position. 

USE/ AD VANTAGE - Displacement of web is measured using low-cost transducers, e.g. inductive 
displacement sensors, sufficiently accurately for finishing machine. 
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®> MeGJager 

(57) In einem Me&lager mrt einem in ein Gehause eingebauten 
Walzlager besteht das Gehause aus einem das Walzlager 
unmittelbar aufnehmenden Innenring und einem am Maschi- 
nenstander befestigten Au Ren ring. Der Innen- und AuBen- 
ring werden uber einen Steg elastisch miteinander verbun- 
den. Die Gro&e einer radial auf das Lager wirkenden Kraft 
laSt sich mit Hilfe eines einfachen Wegaufnehmers propor- 
tional messen, wenn der Wegaufnehmer an einer dem Steg 
diametral gegeniiberliegenden Stelle zwischen Au&en- und 
Innenring angeordnet wird. 
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Die Erfindung betrifft ein MeBlager mit einem in ein 
Gehause eingebauten Walzlager, wobei das Gehause 
aus einem das Walzlager unmittelbar aufnehmenden In- 
nenring und einem am Maschinenstander befestigten 
AuBenring besteht und wobei der Innen- und AuBenring 
uber einen Steg elastisch miteinander verbunden sind 

Aus einem MeBgehause und einem darin eingebauten 
Walzlager bestehendende MeBlager mit den vorge- 
nannten Merkmalen sollen zugleich zwei Aufgaben er- 
fullen: Erstens sollen sie Wellen oder Walzen lagern, 
zweitens sollen sie Mittel zum Messen der Belastungen, 
beispielsweise der Zugkraft von uber die Walzen oder 
Wellen laufenden Bahnen oder Bandern aufweisen. In 
der Praxis eingefuhrte, als sogenannte Kraft-MeBlager 
ausgebildete Vorrichtungen dieser Art werden am Ma- 
schinenstander direkt festgeschraubt oder mit Lager- 
bocken am Maschinenrahmen befestigt 

Der den Innenring und auBeren Ring elastisch verbin- 
dende Steg liegt vorzugsweise im wesentlichen radial in 
Bezug auf das aufgenommene Walzlager. Der Innenring 
kann auf diese Weise innerhalb des auBeren Rings urn 
einen gewissen Betrag um eine Linie hin- und herge- 
schwenkt werden, die innerhalb des Stegs liegt Die Am- 
plitude der Schwankung hangt von der Elastizitat des 
Stegs und der einwirkenden Kraft ab. 

In einem bisher bereits verwendeten JCraft-MeBlager 
bildet der Steg das eigentliche MeBglied. Wird namlich 
das Walzlager durch eine Kraft belastet, so wird der 
Steg auf Biegung beansprucht. Die Biegung fuhrt zur 
Dehnung bzw. Stauchung an den Flanken des Stegs. Die 
Dehnung bzw. Stauchung ist der auf das Lager einwir- 
kenden Kraft proportional und wird in der Praxis zur 
Messung derselben benutzt Im Bekannten erfolgt die 
Messung mit Hilfe von auf die Flanken des Stegs aufge- 
klebten DehnungsmeBstreifen. Diese setzen die Deh- 
nung bzw. Stauchung in elektrische Signale um. 

DehnungsmeBstreifen mit nachgeschalteten Verstar- 
kern sind auBerordentlich empfindliche Kraft-MeB- 
wertgeber, die auf kleinste Dehnungen oder Stauchun- 
gen der Flanken des Stegs exakte Signale geben kdn- 
nen. Es handelt sich aber um sehr teure KraftmeB-Ein- 
richtungen, deren Einsatz nur bei entsprechend hohen 
Genauigkeitsanforderungen gerechtfertigt ist Wesent- 
lich weniger aufwendig sind WegmeBeinrichtungen; sol- 
che MeBwertgeber, z. B. induktive Wegtaster, erfordern 
einen um eine GroBenordnung geringeren Investitions- 
aufwand, sind aber fur Messungen an dem Steg bisheri- 
ger MeBlager nicht empfindlich genug. Wegaufnehmer 
setzen far eine ausreichende MeBgenauigkeit groBere 
Steg-Auslenkungen pro Einheitskraft als die Messung 
mit Hilfe von DehnungsmeBstreifen voraus. Das bedeu- 
tet gegebenenfalls eine entsprechende Verminderung 
der Lagerstabilitat 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein MeB- 
lager eingangs genannter Art zu bauen, bei dem die 
Messung der elastischen Auslenkung des Stegs mit Hilfe 
preiswerter WegmeBwertgeber. z. B. induktiver Wegta- 
ster, mit einer fur den Betrieb in einer Schlichtmaschine 
ausreichenden Genauigkeit moglich ist 

Die erfindungsgemaBe Losung ist fur das MeBlager 
mit einem das fragliche Walzlager unmittelbar aufneh- 
menden Innenring und einem am Maschinenstander be- 
festigten AuBenring sowie einem den Innen- und Au- 
Benring elastisch miteinander verbindenden Steg ge- 
kennzeichnet durch einen zwischen AuBen- und Innen- 
ring, dem Steg diametral gegenuberliegend angeordne- 



ten Wegaufnehmer. 

Die Erfindung macht sich zunutze, daB die Auslen- 
kung des Stegs an der diesem diametral gegenuberlie- 
genden Seite des Innenrings durch den Hebelarm, der 

5 proportional zum Ringdurchmesser vergroBert wird. 
Die bei einer bestimmten Kraftwirkung auftretende 
Auslenkung des Stegs wird also entsprechend der durch 
den Ringdurchmesser gegebenen Hebellange schon 
geometrisch so vergroBert, daB die Auslenkung mit ei- 

io nem preiswerten Wegaufnehmer und nicht nur mit ei- 
nem aufwendigen Kraftaufnehmer-System (dem MeB- 
streifen-System) auszuwerten ist 

Wenn es bei dem erfindungsgemaB bevorzugten Ein- 
satz auf einer Schlichtmaschine nicht auf ein 100%ig 

15 exaktes Positionieren des mit dem MeBlager ausgestat- 
teten Elements ankommt, kann auBerdem die Ruckstell- 
Federkraf t des Stegs so geschwacht werden, daB ein und 
derselben Kraft eine verstarkte Stegauslenkung ent- 
spricht Auf diese Weise wird die Relativbewegung zwi- 

20 schen Innen- und AuBenring in Folge einer Belastung 
durch eine auf das Lager wirkende Kraft nicht nur geo- 
metrisch durch Verlegen der MeBstelle weitab vom 
Steg, sondern auch physikalisch durch Schwachen des 
Stegs vergrdBert Es ist dann mit einfachsten Mitteln 

25 moglich, den einer bestimmten Kraftwirkung entspre- 
chenden Weg des Innenrings relativ zum AuBenring 
aufzunehmen. 

GemaB weiterer Erfindung wird die Messung erleich- 
tert, wenn der Innenring an seiner dem Steg gegenuber- 

30 liegenden Seite eine etwa radial in Bezug auf die Lager- 
achse verlaufende Flanke besitzt und wenn angrenzend 
an die Flanke im AuBenring der Wegaufnehmer einge- 
baut wird. Mit Hilfe eines Wegaufnehmers fur Relativ- 
bewegungen von groBenordnungsmaBig 03 bis 0,6 mm 

35 lassen sich erfindungsgemaB die Relativbewegung von 
Innen- und AuBenring proportional zur Lagerbelastung 
mit Hilfe eines abtastenden WegmeBgerats, insbesonde- 
re mit Hilfe eines induktiven Wegtasters, kontinuierlich 
messen. Der MeBbereich laBt sich nach Bedarf auf Wer- 

40 te von 0 bis 2000 N oder mehr auslegen. Die Gesamtko- 
sten eines erfindungsgemaBen WegmeBsystems ein- 
schlieBlich Spannungsversorgung und Folgeelektronik 
belaufen sich auf weniger als 20% der Kosten eines 
herkommlichen KraftmeBsystems. 

45 Anhand der schematischen Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels werden Einzelheiten der Erfindung er- 
lautert 

Das erfindungsgemaBe MeBlager besteht aus einem 
in ein insgesamt mit 1 bezeichnetes Gehause eingebau- 

50 ten Walzlager 2, wobei das Gehause 1 aus einem das 
Walzlager 2 unmittelbar aufnehmenden Innenring 3 und 
einem am (nicht gezeichneten) Maschinenstander zu be- 
festigenden AuBenring 4 besteht und wobei der Innen- 
und AuBenring 3, 4 uber einen Steg 5 elastisch miteinan- 

55 der verbunden sind. Wenn auf eine in dem Walzlager 2 
gehaltene Walze oder dergleichen eine Kraft 6 in der 
eingezeichneten Pfeilrichtung wirkt, kann sich der In- 
nenring 3 durch die Federwirkung des Stegs 5 relativ 
zum AuBenring 4 in der gezeichneten Pfeilrichtung hin- 

60 oder herbewegen. Der der einwirkenden Kraft 6 ent- 
sprechende Federweg wird erfindungsgemaB mit Hilfe 
eines Wegaufnehmers 7 an einer dem Steg 5 diametral 
gegeniiberliegenden Position des Innenrings 3 bzw. zwi- 
schen Innen- und AuBenring 3, 4 erfaBt Wichtig ist da- 

65 bei die geometrische Verstarkung des Federwegs durch 
Messung der Stegauslenkung an einer dem Steg diame- 
tral gegenuberliegenden, also maximal vom Steg ent- 
fernten Stelle zwischen Innen- und AuBenring 3, 4. 
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. Die maximale Auslerikung des Innenrings 3 relativ 
zum AuBenring 4 wird durch die Breite eines Schlitzes 8 
gegeben, der zwischen Innen- und AuBenring 3, 4 Icon- 
struktiv vorzusehen ist.Wenn die maximale Auslenkung 
des Stegs 5 beschrankt werden soli, konnen entspre- 
chende Anschlagschrauben 9 und 10 oder dergleichen 
vorgesehen und bis zur gewunschten Position verstellt 
werden. 

Die Messung der Auslenkung des Stegs an der dem 
Steg 5 diametral gegenuberliegenden Seite des Innen- 
rings 3 wird erleichtert, wenn der lnnenring in diesem 
Bereich mit einer radial in Bezug auf die Lagerachse 11 
verlaufenden Flanke 12 ausgestattet wird und wenn an- 
grenzend ah die Flanke 12 im AuBenring 4 der Wegauf- 
nehmer 7, vorzugsweise in der in der Zeichnung darge- 
stelltenWeise, eingebaut wird. 

Bezugszeichenliste 
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15 



1 Gehause 

2 Walzlager 

3 lnnenring . 

4 AuBenring 

. 5 Steg - r 

6 Kraft 

7 Wegaufnehmer 

8 Schlitz ..." 

9 Anschlagschraube 

10 Anschlagschraube 

11 Lagerachse 

12 Flanke ; 
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Patentanspruche 

1. MeBlager mit einem in ein Gehause (1) eihgebau- 35 
ten Walzlager (2), wobei das Gehause (1) aus einem 
das Walzlager (2) unmittelbar aufnehmenden ln- 
nenring (3) und einem am Maschinenstarider befe- 
stigten AuBenring (4) besteht und wobei der Innen- 
und AuBenring (3, 4) uber einen Steg (5) elastisch 40 
miteinander verbunden ? sind, gekennzeichnet 
durch einen zwischen AuBen- und lnnenring, dem 
Steg (5) diametral gegenOberliegend angeordneten 
Wegaufnehmer (7). \\ 

2. MeBlager nach Anspruch 1; dadurch gekehn- 45- 
zeichnet daB der lnnenring (3) an seiner dem Steg 
(5) gegenuberliegenden Seite eine etwa radial in 
Bezug auf die Lagerachse (11) yerlaufende Flanke 
(12) besitzt und daB angrenzend an die Flanke (12) 

im AuBenring (4) der Wegaufnehmer (7) eingebaut 50 
ist >*.'-• , .;. . . ' ; 

3. MeBlager nach Anspruch 1 6der 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB als Wegaufnehmer (7) ein die Re- 
lativbeweguhg von Innen- und AuBenring (3, 4) 
proportional zur Lagerbelastung abtastendes MeB- 55 
gerat, insbesondere ein induktiver Wegtaster^vor- •.'"■*, 
gesehenist *.V : 

4. MeBlager nach mindestehs einem der Anspruche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Wegauf- C . 
nehrner (7) fur Relativbewegungen yon 63 bis 60 
0,6 mm ausgelegt ist. 

5. MeBlager nach mindestens einem der Anspruche 

1 bis 4, gekennzeichnet durch einen MeBbereich - : / 
von 0 bis 2000 N oder mehr 
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